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अध््ययाय 3
परीक्षण और विश्लेषण—क््यया काम कर रहा ह?ै क््यया 
बदलने की आवश््यकता ह?ै
समय
45-60 मिनट

सामग्रिया
	● गतिविधि 2 से छात्ररों के विमान के प्रोटोटाइप

	● प्रोजेक््ट करने के लिए उड़़ान के परीक्षण का वीडियो

	● परीक्षण के प्रक्रिया की पसु््ततिका, प्रति छात्र एक

	● प्रत््ययेक समहू (चार छात्ररों का) के लिए निम््नलिखित मेें से एक:

	● परीक्षण एवं विश्लेषण की पसु््ततिका

	● उड़़ान परीक्षण की अतिरिक्त पसु््ततिका

	● स््कके ल या मापने वाला टेप

	● टाइमर

स््ककू ली शिक्षा के लिए राष्ट्रीय पाठ्यचर््यया की रूपरेखा
विज्ञान की शिक्षा
डिजाइन के पीछे की सोच

	● एमएस-ईटीएस1-2 : यह निर््धधारित करने के लिए कि वे समस््यया के मानदडंोों और 
बाधाओ ंको कितनी अच््छछी तरह परूा करते हैैं, एक व््यवस््थथित प्रक्रिया का उपयोग 
करके प्रतिस््पर्धी डिजाइन के समाधानोों का मलू््ययाांकन करेें।

	● एमएस-ईटीएस1-3 : कई डिजाइन समाधानोों के बीच समानताए ँऔर अतंर 
निर््धधारित करने के लिए परीक्षणोों से डेटा का विश्लेषण करेें ताकि प्रत््ययेक की सर्वोत्तम 
विशषेताओ ंकी पहचान की जा सके जिसे सफलता के मानदडंोों को बेहतर ढंग से परूा 
करने के लिए एक नए समाधान मेें जोड़़ा जा सके।

तकनीकी साक्षरता के लिए आईटीईईए मानक
स््टैैंडर््ड 9 : डिजाइन के पीछे की सोच 
डिजाइन के पीछे की सोच को समझने के लिए, छात्ररों को यह सीखना चाहिए कि :

	● एच. विचारोों को व््ययावहारिक समाधानोों मेें बदलने के लिए मॉडलिगं, परीक्षण, मलू््ययाांकन 
और सशंोधन का उपयोग किया जाता ह।ै

उद्देश््य
छात्र ये कर सकेें गे :

	● अपने विमान के डिजाइनोों मेें परीक्षण 
प्रोटोकॉल और रणनीतिया लागू करना

	● कम से कम ड्रैग के लिए उनके विमानोों 
मेें सधुार करने के लिए उनके परीक्षणोों के 
परिणामोों का विश्लेषण करना
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छात्ररों को शामिल करेें
	● छात्ररों को पहली दो गतिविधियोों से अपने समहू के सदस््योों को ढँूढ़ने और उनके 3डी विमान के प्रोटोटाइप को निकालने का निर्देश देें।

	● कक्षा को बताए ँकि जैसा आपने पिछली बार संकेत दिया था, आज छात्र अपने प्रोटोटाइप का परीक्षण करेेंगे। और - विमान के उत््पपादन 
की बाकी प्रक्रिया की तरह - परीक्षण चरण मेें भी कई चरण शामिल हैैं!

	● निम््नलिखित समहूोों को बोर््ड पर लिखेें:

	● यात्री

	● नागर विमानन महानिदशेालय 
सझुाव: जब आप यह लिख रह ेहोों, तो छात्ररों को याद दिलाए ँकि डीजीसीए भारत मेें विमानोों के लिए सभी नियमोों और 
सरुक्षा दिशानिर्देशोों को विनियमित और लाग ूकरता ह।ै

	● पर््ययावरण वैज्ञानिक

	● एयरोस््पपेस इजंीनियर

	● फिर, समहू दर समहू, कक्षा से इस बात पर विचार-मथंन करने के लिए कहेें कि जब विमान के परीक्षण की बात आती ह ैतो प्रत््ययेक 
व््यक्ति विशषे रूप से किस चीज पर ध््ययान केें द्रित कर सकता ह ैया किस मेें रुचि ले सकता ह।ै दसूरे शब््दोों मेें:विमान सेवा के यात्रियोों के 
लिए विशषे रूप से चितंा का विषय क््यया हो सकता ह?ै डीजीसीए किस चीज पर सबसे अधिक ध््ययान केें द्रित कर सकता ह,ै आदि?

जाँच करेें और देखेें
	● समझाए ँकि छात्ररों द्वारा बताई गई हर समस््यया का परीक्षण किया जाएगा और फिर दोबारा परीक्षण किया जाएगा। व््ययावसायिक विमानोों 
को उड़़ान भरने के लिए प्रमाणित करने से पहले इतने सारे परीक्षणोों से गजुरना पड़ता ह ैकि इसमेें कई साल लग सकते हैैं! और परीक्षणोों 
की संख््यया हर बार गिनी जाती ह।ै

	● छात्ररों को परीक्षण प्रक्रिया की एक पसु््ततिका वितरित करेें और दिए गए निर्देश पढ़ें।

	● दोहराए ँकि फ््ललोचार््ट पसु््ततिका परीक्षण चक्र का एक बनुियादी अवलोकन ह।ै जसेै ही छात्र परीक्षण प्रक्रिया के प्रत््ययेक चरण मेें क््यया शामिल 
ह,ै उसे सनुते हैैं, उन््हेें संबंधित खानोों मेें नोट्स लेने के लिए प्रोत््ससाहित करेें।

	● फिर उड़़ान के परीक्षण का वीडियो चलाए।ँ छात्ररों को नोट्स बनाने का मौका दनेे के लिए कुछ मदु्ददों पर रुकना बेहतर हो सकता ह।ै

	● जब वीडियो समाप्त हो जाए, तो इस बात पर चर््चचा करने के लिए कुछ समय लेें कि छात्ररों ने परीक्षण के प्रत््ययेक चरण मेें क््यया दर््ज किया 
ह:ै तैयारी, निष््पपादन, और विश्लेषण/रिपोर््ट करना।

	● आगे बढ़ने से पहले, सनुिश्चित करेें कि छात्र यह समझेें कि विश्लेषण और रिपोर््टििंग होने के बाद परीक्षण का चक्र समाप्त नहीीं हो जाता 
ह।ै यदि ऐसा लगता ह ैकि विमान के प्रदर््शन मेें सधुार किया जा सकता ह ैतो डिजाइन मेें परिवर््तन किए जा सकते हैैं और किए जाने 
चाहिए। जब तक हर कोई विमान के सभी हिस््सोों और उसके प्रदर््शन से संतषु्ट नहीीं हो जाता तब तक यह प्रक्रिया अक््सर डिजाइन और 
निर््ममाण तक ही सीमित रहती ह।ै

प्रयोग करेें
	● प्रत््ययेक समहू को एक परीक्षण एवं विश्लेषण की पसु््ततिका तथा उड़़ान के परीक्षण की एक अतिरिक्त पसु््ततिका वितरित करेें।समहूोों को एक 
स््कके ल या मापने वाले टेप और एक टाइमर की भी आवश््यकता होगी। समझाए ँकि परीक्षण की प्रक्रिया मेें आगे बढ़ते समय छात्ररों को 
दिए गए चरणोों को ध््ययान से पढ़ना चाहिए।

	● शरुू करने से पहले, छात्ररों को यह याद दिलाने के लिए कुछ समय निकालेें कि उनका प्राथमिक लक्षष्य एक विमान का डिजाईन बनाना 
ह ैजो जितना संभव हो सके ड्रैग को कम करता ह।ै छात्ररों से कहेें कि वे आपको याद दिलाए ँकि ड्रैग क््यया ह,ै साथ ही ड्रैग उनकी परीक्षण 
की उड़़ानोों को कैसे प्रभावित कर सकता ह।ैसनुिश्चित करेें कि छात्र यह समझते हैैं कि कम ड्रैग वाले प्रोटोटाइप अधिक ड्रैग वाले 
प्रोटोटाइप की तलुना मेें अधिक समय तक हवा मेें रहने, अधिक गति से उड़ने और जमीन तक पहुचँने से पहले लंबी दरूी तय करने मेें 
सक्षम होोंगे।
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	● फिर छात्ररों को दिखाए ँकि व ेअपनी उड़़ान का परीक्षण कहाँ कर सकते हैैं और समहूोों को शरुू करने के लिए प्रोत््ससाहित करेें!

सझुाव:गलियारा, लॉबी, कैफेटेरिया, या व््ययायामशाला जैसा क्षेत्र सबसे बेहतर हो सकता ह,ै लेकिन कक्षा मेें या बाहर 
उड़़ान का परीक्षण होना भी संभव ह।ै

	● जब सत्र लगभग परूा हो जाए, तो परिणामोों का विश्लेषण करने के लिए कक्षा को वापस एक साथ लाए।ँ

        साझा करेें और चर््चचा करेें :

	○ किस समहू का विमान सबसे तेज उड़ने मेें सक्षम था?

	○ किस समहू का विमान सबसे अधिक दरूी तक उड़ने मेें सक्षम था?

	● एक बार जब कक्षा ने यह निर््धधारित कर लिया कि कौन से विमान ने सबसे अच््छछा प्रदर््शन किया और सबसे कम ड्रैग वाला 
प्रतीत हुआ, तो इन विमान के डिजाइनोों की दसूरोों के साथ तलुना करेें और अतंर करेें। पछूेें :

	○ आप बेहतरीन प्रदर््शन करने वाले विमानोों मेें क््यया समानताए ँदखेते हैैं?

	○ कौन से कारक ड्रैग पर सबसे अधिक प्रभाव डालते प्रतीत हुए?

	○ कौन से कारक ड्रैग को प्रभावित करते नहीीं दिख?े

	● अगले सत्र के उत््पपादन के चरण मेें सधुार करने के लिए समहूोों को अपने परीक्षण के परिणामोों का उपयोग करके अपने 
किसी एक विमान का चयन करने के लिए कहकर सत्र का समापन करेें!
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STUDENT HANDOUT

दिशानिर्देश : विमान के परीक्षण की प्रक्रिया आम तौर पर तीन चरणोों मेें होती ह।ै प्रत््ययेक चरण मेें कई महत््वपरू््ण भाग शामिल होते हैैं। जब आप 
उड़़ान के परीक्षण का वीडियो दखेते हैैं, तो प्रक्रिया के प्रत््ययेक चरण के दौरान क््यया होता ह,ै यह याद रखने मेें सहायता के लिए नोट्स लिखने के 
लिए नीच ेदिए गए फ््ललो चार््ट का उपयोग करेें।

तैयारी

निष््पपादन

विश्लेषण एवं रिपोर््ट करना

उत््पपादन की चेकलिस््ट
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दिशानिर्देश : अपने 3डी विमान के प्रोटोटाइप को "#1" और "#2" के रूप मेें लेबल करेें। फिर दोनोों विमानोों का परीक्षण करने के लिए 
निम््नलिखित चरणोों का पालन करेें।

चरण 1: निर््णय करेें कि कौन से समहू का सदस््य आपके विमानोों को "मार््ग दर््शन" करने के लिए जिम््ममेदार होगा।इस "पायलट" को एक 
विमान को कई बार फेें कने का अभ््ययास करना चाहिए - हर बार इसे उसी तरह से फेें कने पर ध््ययान केें द्रित करना चाहिए।एक बार जब पायलट इसे 
लगातार तीन बार से अधिक बार फेें कता ह ै(ताकि यह लगभग एक ही स््थथान पर उतर सके), तो पायलट परीक्षण की उड़़ानोों के लिए तैयार ह!ै

चरण 2: अब आपका समहू प्रत््ययेक विमान की उड़़ान का दो अलग-अलग समय पर परीक्षण करेगा। प्रत््ययेक बार, आप नीच ेदिए गए चार््ट के 
सभी भागोों को भरेेंगे। ऐसा करने के लिए :

	● समहू के एक सदस््य को विमान पायलट के हाथ से छूटते ही निरीक्षण करने के लिए नियकु्त करेें। इस व््यक्ति को नीच ेदिए गए चार््ट मेें 
अपने उड़़ान के पथ को चित्रित करने के लिए एक रेखा खीींचनी चाहिए।

	● विमान कितनी दरे तक हवा मेें ह,ै इसका समय दखेना समहू के किसी अन््य सदस््य को सौौंपेें।

	● फिर एक बार जब विमान उतर जाए, तो समहू के एक तीसरे सदस््य को यह मापने के लिए नियकु्त करेें कि विमान ने कितनी दरूी तय की। 
आप इसकी गति की गणना करने के लिए यात्रा की गई दरूी और उड़़ान की लंबाई का उपयोग कर सकेें गे।

विमान #1, परीक्षण उड़़ान 1

उड़़ान के पथ का चित्रण :

अतिरिक्त टिप््पणियाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

तय की गई दूरी:

______सेेंटीमीटर

हवा मेें बिताया गया समय:

____सेकंड

गति:

____सेेंटिमीटर/सेकंड

विमान #1, परीक्षण उड़़ान 2

उड़़ान के पथ का चित्रण :

अतिरिक्त टिप््पणियाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

तय की गई दूरी :

______सेेंटीमीटर

हवा मेें बिताया गया समय :

____सेकंड

गति :

____सेेंटिमीटर/सेकंड

STUDENT HANDOUTपरीक्षण एवं विश्लेषण
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विमान #2, परीक्षण उड़़ान 1

उड़़ान के पथ का चित्रण :

अतिरिक्त टिप््पणियाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

तय की गई दूरी :

______सेेंटीमीटर

हवा मेें बिताया गया समय :

____सेकंड

गति :

____सेेंटिमीटर/सेकंड

विमान #2, परीक्षण उड़़ान 2

उड़़ान के पथ का चित्रण :

अतिरिक्त टिप््पणियाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

तय की गई दूरी :

______सेेंटीमीटर

हवा मेें बिताया गया समय :

____सेकंड

गति :

____सेेंटिमीटर/सेकंड

चरण 3 : विचार करेें कि आपके विमान कितनी दरू तक, तेज गति से और सीध ेउड़ने मेें सक्षम थे।ये सभी ड्रैग के संकेतक हो सकते हैैं। इन 
कारकोों के आधार पर, किस विमान को कम ड्रैग का अनभुव हुआ?

ऐसा क््योों हो सकता ह?ै

सझुाव: यदि आपको फिर से याद करने की आवश््यकता ह,ै तो ड्रैग के बारे मेें पिछली गतिविधियोों पर नजर डालेें!

चरण 4 :फिर डिजाइन के चरण पर वापस जाए।ँ आपके विमानोों ने कैसा प्रदर््शन किया, इसे ध््ययान मेें रखते हुए, आप ड्रैग को कम करने और 
प्रदर््शन को बढ़़ाने के लिए अपने विमान के डिजाइन मेें क््यया बदलाव कर सकते हैैं? अपने डिजाइन संपादित करेें और फिर परीक्षण का चरण 
दोबारा शरुू करेें।

अपने प्रत््ययेक परीक्षण पर नजर रखने के लिए उड़़ान के परीक्षण की अतिरिक्त पसु््ततिका का उपयोग करेें। विमान का क्रमांक और उड़़ान का 
क्रमांक शामिल करना याद रखेें!

STUDENT HANDOUTपरिक्षण और विश्लेषण
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विमान #, परीक्षण उड़़ान

उड़़ान के पथ का चित्रण :

अतिरिक्त टिप््पणियाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

तय की गई दूरी :

______सेेंटीमीटर

हवा मेें बिताया गया समय :

____सेकंड

गति :

____सेेंटीमीटर/सेकंड

विमान #, परीक्षण उड़ान

उड़ान के पथ का चित्रण :

अतिरिक्त टिप्पणियाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

तय की गई दूरी :

______सेेंटीमीटर

उड़़ान की लंबाई :

____सेकंड

गति :

____सेेंटीमीटर/सेकंड

विमान #, परीक्षण उड़़ान 

उड़़ान के पथ का चित्रण :

अतिरिक्त टिप््पणियाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

तय की गई दूरी :

______सेेंटीमीटर

हवा मेें बिताया गया समय :

____सेकंड

गति :

____सेेंटीमीटर/सेकंड

STUDENT HANDOUTउड़़ान का अतिरिक्त परीक्षण


