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अध््यया्य 3
परीषिण और विशे्षण—क्या काम कर रहा ह?ै क्या 
बदलने की आिश्यकता ह?ै
सम्य
45-60 वमनट

सयामग्रि्ययँा
 ● र्वतविवि 2 से छात्ररों के विमान के प्ोटोटाइप

 ● प्ोजेक्ट करने के वलए उड़ान के परीषिण का िीवियो

 ● परीषिण के प्वरिया की पवुस्तका, प्वत छात्र एक

 ● प्त्येक समहू (चार छात्ररों का) के वलए वनम्नवलवखत में से एक:

 ● परीषिण एिं विशे्षण की पवुस्तका

 ● उड़ान परीषिण की अवतररक्त पवुस्तका

 ● स्केल या मापने िाला टेप

 ● टाइमर

स््ककू ली ग्िक्या ्ेक ग्लए रयाष्ट्ी्य पयाठ््यच्ययाया ्की रूपरेखया
ग्िज्यान ्की ग्िक्या
विजाइन के पीछे की सोच

 ● एमएस-ईटीएस1-2 : यह वनिा्गररत करने के वलए वक िे समस्या के मानदिंरों और 
बािाओ ंको वकतनी अच्छी तरह परूा करते हैं, एक व्यिवस्थित प्वरिया का उपयोर् 
करके प्वतस्पिधी विजाइन के समािानरों का मलू्यांकन करें।

 ● एमएस-ईटीएस1-3 : कई विजाइन समािानरों के बीच समानताए ँऔर अतंर 
वनिा्गररत करने के वलए परीषिणरों से िेटा का विशे्षण करें तावक प्त्येक की सिवोत्तम 
विशषेताओ ंकी पहचान की जा सके वजसे सफलता के मानदिंरों को बेहतर ढंर् से परूा 
करने के वलए एक नए समािान में जोड़ा जा सके।

त्कनी्की सयाक्रतया ्ेक ग्लए आईटीईईए मयान्क
स्टैंिि्ग 9 : विजाइन के पीछे की सोच 
विजाइन के पीछे की सोच को समझने के वलए, छात्ररों को यह सीखना चावहए वक :

 ● एच. विचाररों को व्यािहाररक समािानरों में बदलने के वलए मॉिवलरं्, परीषिण, मलू्यांकन 
और सशंोिन का उपयोर् वकया जाता ह।ै

उदे्श््य
छात्र ये कर सकें र्े :

 ● अपने ग्िमयान ्ेक ग्िजयाइनों में परीक्ण 
प्रोटरो्कॉल और रणनीग्त्ययँा लयागकू ्करनया

 ● ्कम से ्कम ड्रैग ्ेक ग्लए उन्ेक ग्िमयानों 
में सधुयार ्करने ्ेक ग्लए उन्ेक परीक्णों ्ेक 
पररणयामों ्कया ग्िशे्षण ्करनया
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छयात्रों ्करो ियाग्मल ्करें
 ● छात्ररों को पहली दो र्वतविवियरों से अपने समहू के सदस्यरों को ढँूढ़ने और उनके 3िी विमान के प्ोटोटाइप को वनकालने का वनददेश दें।

 ● कषिा को बताए ँवक जैसा आपने वपछली बार संकेत वदया थिा, आज छात्र अपने प्ोटोटाइप का परीषिण करेंर्े। और - विमान के उत्पादन 
की बाकी प्वरिया की तरह - परीषिण चरण में भी कई चरण शावमल हैं!

 ● वनम्नवलवखत समहूरों को बोि्ग पर वलखें:

 ● यात्री

 ● नार्र विमानन महावनदशेालय 
सझुाि: जब आप यह वलख रह ेहरों, तो छात्ररों को याद वदलाए ँवक िीजीसीए भारत में विमानरों के वलए सभी वनयमरों और 
सरुषिा वदशावनददेशरों को विवनयवमत और लार् ूकरता ह।ै

 ● पया्गिरण िैज्ावनक

 ● एयरोस्पेस इजंीवनयर

 ● वफर, समहू दर समहू, कषिा से इस बात पर विचार-मथंिन करने के वलए कहें वक जब विमान के परीषिण की बात आती ह ैतो प्त्येक 
व्यवक्त विशषे रूप से वकस चीज पर ध्यान कें वरित कर सकता ह ैया वकस में रुवच ले सकता ह।ै दसूरे शब्दरों में:विमान सेिा के यावत्रयरों के 
वलए विशषे रूप से वचतंा का विषय क्या हो सकता ह?ै िीजीसीए वकस चीज पर सबसे अविक ध्यान कें वरित कर सकता ह,ै आवद?

जयँाच ्करें और देखें
 ● समझाए ँवक छात्ररों द्ारा बताई र्ई हर समस्या का परीषिण वकया जाएर्ा और वफर दोबारा परीषिण वकया जाएर्ा। व्यािसावयक विमानरों 
को उड़ान भरने के वलए प्मावणत करने से पहले इतने सारे परीषिणरों से र्जुरना पड़ता ह ैवक इसमें कई साल लर् सकते हैं! और परीषिणरों 
की संख्या हर बार वर्नी जाती ह।ै

 ● छात्ररों को परीषिण प्वरिया की एक पवुस्तका वितररत करें और वदए र्ए वनददेश पढ़ें।

 ● दोहराए ँवक फ्लोचाट्ग पवुस्तका परीषिण चरि का एक बवुनयादी अिलोकन ह।ै जसेै ही छात्र परीषिण प्वरिया के प्त्येक चरण में क्या शावमल 
ह,ै उसे सनुते हैं, उन्हें संबंवित खानरों में नोट्स लेने के वलए प्ोत्सावहत करें।

 ● वफर उड़ान के परीषिण का िीवियो चलाए।ँ छात्ररों को नोट्स बनाने का मौका दनेे के वलए कुछ मदु्दरों पर रुकना बेहतर हो सकता ह।ै

 ● जब िीवियो समाप्त हो जाए, तो इस बात पर चचा्ग करने के वलए कुछ समय लें वक छात्ररों ने परीषिण के प्त्येक चरण में क्या दज्ग वकया 
ह:ै तैयारी, वनष्पादन, और विशे्षण/ररपोट्ग करना।

 ● आर्े बढ़ने से पहले, सवुनवचित करें वक छात्र यह समझें वक विशे्षण और ररपोवटिंर् होने के बाद परीषिण का चरि समाप्त नहीं हो जाता 
ह।ै यवद ऐसा लर्ता ह ैवक विमान के प्दश्गन में सिुार वकया जा सकता ह ैतो विजाइन में पररित्गन वकए जा सकते हैं और वकए जाने 
चावहए। जब तक हर कोई विमान के सभी वहस्सरों और उसके प्दश्गन से संतषु्ट नहीं हो जाता तब तक यह प्वरिया अक्सर विजाइन और 
वनमा्गण तक ही सीवमत रहती ह।ै

प््यरोग ्करें
 ● प्त्येक समहू को एक परीषिण एिं विशे्षण की पवुस्तका तथिा उड़ान के परीषिण की एक अवतररक्त पवुस्तका वितररत करें।समहूरों को एक 
स्केल या मापने िाले टेप और एक टाइमर की भी आिश्यकता होर्ी। समझाए ँवक परीषिण की प्वरिया में आर्े बढ़ते समय छात्ररों को 
वदए र्ए चरणरों को ध्यान से पढ़ना चावहए।

 ● शरुू करने से पहले, छात्ररों को यह याद वदलाने के वलए कुछ समय वनकालें वक उनका प्ाथिवमक लक्षय एक विमान का विजाईन बनाना 
ह ैजो वजतना संभि हो सके डै्र् को कम करता ह।ै छात्ररों से कहें वक िे आपको याद वदलाए ँवक डै्र् क्या ह,ै साथि ही डै्र् उनकी परीषिण 
की उड़ानरों को कैसे प्भावित कर सकता ह।ैसवुनवचित करें वक छात्र यह समझते हैं वक कम डै्र् िाले प्ोटोटाइप अविक डै्र् िाले 
प्ोटोटाइप की तलुना में अविक समय तक हिा में रहने, अविक र्वत से उड़ने और जमीन तक पहुचँने से पहले लंबी दरूी तय करने में 
सषिम हरोंर्े।
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 ● वफर छात्ररों को वदखाए ँवक ि ेअपनी उड़ान का परीषिण कहाँ कर सकते हैं और समहूरों को शरुू करने के वलए प्ोत्सावहत करें!

सझुाि:र्वलयारा, लॉबी, कैफेटेररया, या व्यायामशाला जैसा षिेत्र सबसे बेहतर हो सकता ह,ै लेवकन कषिा में या बाहर 
उड़ान का परीषिण होना भी संभि ह।ै

 ● जब सत्र लर्भर् परूा हो जाए, तो पररणामरों का विशे्षण करने के वलए कषिा को िापस एक साथि लाए।ँ

        साझा करें और चचा्ग करें :

 ○ वकस समहू का विमान सबसे तेज उड़ने में सषिम थिा?

 ○ वकस समहू का विमान सबसे अविक दरूी तक उड़ने में सषिम थिा?

 ● एक बार जब कषिा ने यह वनिा्गररत कर वलया वक कौन से विमान ने सबसे अच्छा प्दश्गन वकया और सबसे कम डै्र् िाला 
प्तीत हुआ, तो इन विमान के विजाइनरों की दसूररों के साथि तलुना करें और अतंर करें। पछूें :

 ○ आप बेहतरीन प्दश्गन करने िाले विमानरों में क्या समानताए ँदखेते हैं?

 ○ कौन से कारक डै्र् पर सबसे अविक प्भाि िालते प्तीत हुए?

 ○ कौन से कारक डै्र् को प्भावित करते नहीं वदख?े

 ● अर्ले सत्र के उत्पादन के चरण में सिुार करने के वलए समहूरों को अपने परीषिण के पररणामरों का उपयोर् करके अपने 
वकसी एक विमान का चयन करने के वलए कहकर सत्र का समापन करें!
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ग्दियाग्नददेि : विमान के परीषिण की प्वरिया आम तौर पर तीन चरणरों में होती ह।ै प्त्येक चरण में कई महत्िपणू्ग भार् शावमल होते हैं। जब आप 
उड़ान के परीषिण का िीवियो दखेते हैं, तो प्वरिया के प्त्येक चरण के दौरान क्या होता ह,ै यह याद रखने में सहायता के वलए नोट्स वलखने के 
वलए नीच ेवदए र्ए फ्लो चाट्ग का उपयोर् करें।

तरै्ययारी

ग्नष्पयादन

ग्िशे्षण एिं ररपरोटया ्करनया

उत्पयादन ्की चे्कग्लस्ट
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ग्दियाग्नददेि : अपने 3िी विमान के प्ोटोटाइप को "#1" और "#2" के रूप में लेबल करें। वफर दोनरों विमानरों का परीषिण करने के वलए 
वनम्नवलवखत चरणरों का पालन करें।

चरण 1: वनण्गय करें वक कौन से समहू का सदस्य आपके विमानरों को "मार््ग दश्गन" करने के वलए वजम्मदेार होर्ा।इस "पायलट" को एक 
विमान को कई बार फें कने का अभ्यास करना चावहए - हर बार इसे उसी तरह से फें कने पर ध्यान कें वरित करना चावहए।एक बार जब पायलट इसे 
लर्ातार तीन बार से अविक बार फें कता ह ै(तावक यह लर्भर् एक ही स्थिान पर उतर सके), तो पायलट परीषिण की उड़ानरों के वलए तैयार ह!ै

चरण 2: अब आपका समहू प्त्येक विमान की उड़ान का दो अलर्-अलर् समय पर परीषिण करेर्ा। प्त्येक बार, आप नीच ेवदए र्ए चाट्ग के 
सभी भार्रों को भरेंर्े। ऐसा करने के वलए :

 ● समहू के एक सदस्य को विमान पायलट के हाथि से छूटते ही वनरीषिण करने के वलए वनयकु्त करें। इस व्यवक्त को नीच ेवदए र्ए चाट्ग में 
अपने उड़ान के पथि को वचवत्रत करने के वलए एक रेखा खींचनी चावहए।

 ● विमान वकतनी दरे तक हिा में ह,ै इसका समय दखेना समहू के वकसी अन्य सदस्य को सौंपें।

 ● वफर एक बार जब विमान उतर जाए, तो समहू के एक तीसरे सदस्य को यह मापने के वलए वनयकु्त करें वक विमान ने वकतनी दरूी तय की। 
आप इसकी र्वत की र्णना करने के वलए यात्रा की र्ई दरूी और उड़ान की लंबाई का उपयोर् कर सकें र्े।

ग्िमयान #1, परीक्ण उड़यान 1

उड़ान के पथि का वचत्रण :

अवतररक्त वटप्पवणयाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

त्य ्की गई दकूरी:

______सेंटीमीटर

हिया में ग्ितया्यया ग्यया सम्य:

____सेकंि

गग्त:

____सेंवटमीटर/सेकंि

ग्िमयान #1, परीक्ण उड़यान 2

उड़ान के पथि का वचत्रण :

अवतररक्त वटप्पवणयाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

त्य ्की गई दकूरी :

______सेंटीमीटर

हिया में ग्ितया्यया ग्यया सम्य :

____सेकंि

गग्त :

____सेंवटमीटर/सेकंि

STUDENT HANDOUTपरीक्ण एिं ग्िशे्षण
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ग्िमयान #2, परीक्ण उड़यान 1

उड़ान के पथि का वचत्रण :

अवतररक्त वटप्पवणयाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

त्य ्की गई दकूरी :

______सेंटीमीटर

हिया में ग्ितया्यया ग्यया सम्य :

____सेकंि

गग्त :

____सेंवटमीटर/सेकंि

ग्िमयान #2, परीक्ण उड़यान 2

उड़ान के पथि का वचत्रण :

अवतररक्त वटप्पवणयाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

त्य ्की गई दकूरी :

______सेंटीमीटर

हिया में ग्ितया्यया ग्यया सम्य :

____सेकंि

गग्त :

____सेंवटमीटर/सेकंि

चरण 3 : विचार करें वक आपके विमान वकतनी दरू तक, तेज र्वत से और सीि ेउड़ने में सषिम थेि।ये सभी डै्र् के संकेतक हो सकते हैं। इन 
कारकरों के आिार पर, वकस विमान को कम डै्र् का अनभुि हुआ?

ऐसा क्यरों हो सकता ह?ै

सझुाि: यवद आपको वफर से याद करने की आिश्यकता ह,ै तो डै्र् के बारे में वपछली र्वतविवियरों पर नजर िालें!

चरण 4 :वफर विजाइन के चरण पर िापस जाए।ँ आपके विमानरों ने कैसा प्दश्गन वकया, इसे ध्यान में रखते हुए, आप डै्र् को कम करने और 
प्दश्गन को बढ़ाने के वलए अपने विमान के विजाइन में क्या बदलाि कर सकते हैं? अपने विजाइन संपावदत करें और वफर परीषिण का चरण 
दोबारा शरुू करें।

अपने प्त्येक परीषिण पर नजर रखने के वलए उड़ान के परीषिण की अवतररक्त पवुस्तका का उपयोर् करें। विमान का रिमांक और उड़ान का 
रिमांक शावमल करना याद रखें!

STUDENT HANDOUTपररक्ण और ग्िशे्षण



www.BoeingFUTUREU.com 7

ग्िमयान #, परीक्ण उड़यान

उड़ान के पथि का वचत्रण :

अवतररक्त वटप्पवणयाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

त्य ्की गई दकूरी :

______सेंटीमीटर

हिया में ग्ितया्यया ग्यया सम्य :

____सेकंि

गग्त :

____सेंटीमीटर/सेकंि

िग्मयान #, परी्क्षण उि़यान

उि़ान के पथि का चवत्रण :

अतवरवक्त टवप्पणवयाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

त्य ्की गई दकूरी :

______सेंटीमीटर

उड़यान ्की लंियाई :

____सेकंि

गग्त :

____सेंटीमीटर/सेकंि

ग्िमयान #, परीक्ण उड़यान 

उड़ान के पथि का वचत्रण :

अवतररक्त वटप्पवणयाँ :

 _______________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

त्य ्की गई दकूरी :

______सेंटीमीटर

हिया में ग्ितया्यया ग्यया सम्य :

____सेकंि

गग्त :

____सेंटीमीटर/सेकंि

STUDENT HANDOUTउड़यान ्कया अग्तररक्त परीक्ण


