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अध््ययाय 2 

निर््ममाण एवं उत््पपादन- हम इसे कैसे बनाने जा रह ेहैैं?
सामग्रियाँ

	● गतिविधि 1 से छात्ररों के विमान के डिजाइन
	● मॉडल बनाने वाली चिकनी मिट्टी या खलेने वाला आटा, हर चार छात्ररों के समहू के 
लिए दो मटु्ठी

	●  प्रोजेक््ट करने के लिए 747-8 मालवाहक का वीडियो
	● उत््पपादन की सचूी की पसु््ततिका, प्रति छात्र एक
	● प्रोटोटाइप के उत््पपादन की पसु््ततिका, प्रति छात्र एक
	● विमान के निर््ममाण की सामग्री, चार के प्रत््ययेक समहू के लिए निम््नलिखित सामग्रियोों मेें 
से कई का संयोजन : *

	● गर््म गोोंद और एक गर््म गोोंद वाली बंदकू और/या कोई अन््य मजबतू गोोंद
	● कैैं ची
	● गत्ते या अनाज के डिब््बबे
	● बाल््ससा की लकड़़ी (प्रशिक्षक के लिए एक चाकू के साथ)
	● पेपर क््ललिप््स
	● स्ट्रा
	● एल््ययुमिनियम फॉइल
	● कागज के तौलिये, नैपकिन, या टिश््ययू
	● रबर बैैंड
	● पेेंट घोलने वाला और/या पॉप््ससिकल डंडियाँ 
	● मास््ककििंग  टेप या डक््ट टेप
	● फोम की शीटेें
	● कागज का तौलिया और/या टॉयलेट पेपर की ट्यबूेें
	● चिकनी मिट्टी और/या खलेने वाला आटा (गतिविधि की शरुुआत का 
बचा हुआ)

	● कोई भी अन््य कक्षा या घरेल ूसामग्री जिसका उपयोग विमान का मॉडल 
बनाने के लिए किया जा सकता है

ध््ययान देें : ये निर््ममाण सामग्रियोों के केवल सझुाव हैैं, और इन सभी को इकट्ठा करना 
आवश््यक नहीीं ह।ैइस बारे मेें सोचेें कि छात्र विमान के प्रोटोटाइप को बनाने के लिए 
क््यया उपयोग कर सकते हैैं जो हवा मेें उड़ सकते हैैं, और फिर इस सचूी को अपनी 
कक्षा के लिए काम मेें लाए।ँछात्र अपने प्रोटोटाइप को बनाते समय रचनात््मक हो 
सकते हैैं!

उद्देश््य
छात्र ये कर सकेें गे :

	● उत््पपादन के प्रमुख पहलुओ ंपर विचार

	● कम से कम ड्रैग के साथ उड़़ान भरने 
के उद्देश््य से 3डी विमान का प्रोटोटाइप 
बनाने के लिए निर््ममाण प्रक्रिया की नकल 
करना
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समय
45-60 मिनट

स््ककू ली शिक्षा के लिए राष्ट्रीय पाठ्यचर््यया की रूपरेखा
विज्ञान की शिक्षा
डिजाइन के पीछे की सोच

	● एमएस-ईटीएस1-4: प्रस््ततावित वस््ततु, उपकरण या प्रक्रिया के फिर से परीक्षण और संशोधन के लिए डेटा उत््पन््न करने के लिए एक 
मॉडल बनाए ँताकि एक बेहतर डिजाइन प्राप्त किया जा सके।

तकनीकी साक्षरता के लिए आईटीईईए मानक
स््टैैंडर््ड 9:डिजाइन के पीछे की सोच 
डिजाइन के पीछे की सोच को समझने के लिए, छात्ररों को यह सीखना चाहिए कि :

	● एफ. डिजाइन मेें चरणोों का एक सेट शामिल होता ह,ै जिसे अलग-अलग अनकु्रमोों मेें प्रदर््शशित किया जा सकता ह ैऔर आवश््यकतानसुार 
दोहराया जा सकता ह।ै

	● एच. विचारोों को वास््तविक प्रोटोटाइप मेें बदलने के लिए मॉडलिगं, परीक्षण, मलू््ययाांकन और संशोधन का उपयोग किया जाता ह।ै

छात्ररों को शामिल करेें
	● छात्ररों को गतिविधि #1 से अपने समहू के सदस््योों को ढंूढने और उनके दो परेू विमान के डिजाइन को निकालने का निर्देश देें।

	● प्रत््ययेक समहू को दो मटु्ठी चिकनी मिट्टी या खलेने वाला आटा वितरित करेें। छात्ररों को अपने दो डिजाइनोों के 3डी मॉडल बनाने मेें 
लगभग 5 मिनट लगाने की चनुौती देें।

	● फिर कक्षा को वापस एक साथ लाए ँऔर एक प्रोटोटाइप के विचार पर चर््चचा करेें और/या उसका परिचय देें। समझाए ँकि एक प्रोटोटाइप 
किसी डिजाइन का एक मॉडल या प्रारंभिक संस््करण होता ह।ै वे सभी आकृतियोों और आकारोों मेें आते हैैं। उनके द्वारा अभी बनाए गए 
मॉडल बनुियादी प्रोटोटाइप का एक उदाहरण हैैं।

	● चर््चचा करेें :

	● 2डी स््ककेच  या डिजिटल 3डी मॉडल की तलुना मेें एक वास््तविक 3डी मॉडल होने के क््यया फायद ेहो सकते हैैं?

	● क््यया यह 3डी प्रोटोटाइप आपको समस््यया को हल करने की दिशा मेें काम करने मेें सहायता कर सकता ह:ैहम विमान के ड्रैग 
को कैसे कम कर सकते हैैं? क््योों या क््योों नहीीं?

	● यदि आपको कोई अन््य प्रोटोटाइप डिजाइन करना हो, तो आप इसे किस तरह से बना सकते हैैं ताकि यह आपको इस 
समस््यया को हल करने की दिशा मेें बेहतर सहायता कर सके?

जाँच करेें और देखेें
	● बोर््ड पर "उत््पपादन" शब््द लिखेें, और समझाए ँकि प्रोटोटाइप का विकास उत््पपादन प्रक्रिया का एक महत््वपरू््ण हिस््ससा होता ह।ै छात्ररों को 
एक साथी की ओर मडु़ने और इस शब््द को दखेने पर उनके मन मेें आने वाली बातोों को साझा करने के लिए प्रोत््ससाहित करेें।

	● फिर प्रत््ययेक छात्र को एक उत््पपादन चकेलिस््ट की पसु््ततिका वितरित करेें, और दिए गए निर्देशोों को पढ़ें।

	● दोहराए ँकि उत््पपादन क्षेत्र मेें जितना अधिकांश लोग सोचते हैैं उससे कहीीं अधिक चीज़ेें शामिल हैैं।वीडियो मेें बताया जाएगा कि क््यया शामिल 
ह,ै जिसमेें व ेप्रश्न भी शामिल हैैं जो परूी प्रक्रिया मेें पछेू जाने चाहिए। छात्ररों को निर्देश देें कि व ेइन प्रश्ननों को अपने उत््पपादन चकेलिस््ट की 
पसु््ततिका पर लिखेें, जसैा कि उन््हेें उत््पपादन के वीडियो के दौरान दिखाया गया ह।ै
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	● इसके बाद वीडियो चलाए।ँ छात्ररों को नोट्स बनाने का मौका दनेे के लिए कुछ मदु्ददों पर रुकना बेहतर हो सकता ह।ै

	● जब वीडियो परूा हो जाए, तो छात्ररों को निर्देश देें कि वे अपने साथियोों के पास जाए ँऔर अपने द्वारा दर््ज किए गए प्रश्न उनसे साझा 
करेें।छात्ररों को वे सभी प्रश्न लिखने चाहिए जिन््हेें लिखने का उन््हेें मौका नहीीं मिला ह।ै

प्रयोग करेें
	● छात्ररों को वीडियो के दौरान उनके द्वारा लिए गए नोट्स का संदर््भ लेने और कक्षा के रूप मेें चर््चचा करने के लिए प्रोत््ससाहित करेें :

	● उत््पपादन की प्रक्रिया शरुू करते समय हमेें अपने आप से क््यया प्रश्न पछूने चाहिए?

	● हमारा अगला कदम क््यया होना चाहिए?

	● फिर प्रत््ययेक छात्र को उत््पपादन की एक प्रोटोटाइप पसु््ततिका वितरित करेें।निर्देशोों की समीक्षा करेें, तीन लक्षष्ययों को दोहराए,ँ और छात्ररों को 
दिखाए ँकि उन््हेें निर््ममाण की सामग्री कहाँ मिल सकती ह।ै

	● बताए ँकि हो सकता ह ैकि उपलब््ध सामग्रियोों के साथ उनके डिजाइनोों को बिल््ककु ल वैसे ही दोबारा बनाना संभव नहीीं हो, लेकिन उन््हेें 
ऐसे प्रोटोटाइप बनाने का प्रयास करना चाहिए जो उनकी कल््पना के जितना संभव हो सके उतना करीब हो। अतंतः वे परीक्षण करेेंगे कि 
प्रत््ययेक प्रोटोटाइप कैसे उड़ता ह,ै इसलिए उन््हेें अपनी सामग्रियोों का चयन समझदारी से करना चाहिए।

	● अतं मेें, समझाए ँकि आप समय-समय पर एक सकेंत देेंग े(लाइट चमकाना, फोन का अलार््म बजाना आदि) जो दर््शशाएगा कि प्रत््ययेक समहू 
को उत््पपादन बंद करने और चर््चचा के लिए अपने उत््पपादन की चकेलिस््ट से एक प्रश्न चनुने की आवश््यकता ह।ैएक बार जब वे उत्तर पर चर््चचा 
कर लेें, तो आप उन््हेें काम जारी रखने का निर्देश देेंग!े

	● कक्षा सत्र के अतं से पाँच मिनट का समय निकालेें और छात्ररों को अपने प्रोटोटाइप बनाने के लिए इतना समय देें। प्रत््ययेक 7-10 मिनट 
मेें संकेत देें कि समहूोों को रुकना चाहिए और अपनी चकेलिस््ट के प्रश्ननों मेें से एक पर चर््चचा करनी चाहिए।*निर््ममाण की परूी प्रक्रिया के 
दौरान कम से कम तीन प्रश्ननों के लिए रुकने का प्रयास करेें।

*सझुाव यदि कोई प्रश्न छात्ररों के प्रोटोटाइप या उत््पपादन की प्रक्रिया पर लाग ूनहीीं होता ह,ै तो समहूोों को रचनात््मक होने के लिए 
प्रोत््ससाहित करेें और इसके बजाय कल््पना करेें कि यदि वे बोइगं की सवुिधा मेें अपने प्रोटोटाइप पर काम कर रह ेहोते तो प्रश्न का उत्तर 
कैसे दिया जा सकता था।

	● फिर एक अतंिम प्रश्न पर चर््चचा के लिए कक्षा को वापस एक साथ लाए ँ: आज आपने जो अनभुव किया उसके आधार पर, उत््पपादन की 
प्रक्रिया के सबसे महत््वपरू््ण हिस््ससे क््यया हैैं? छात्ररों के लिए इस 747-8 मालवाहक वीडियो को साझा करेें ताकि वे 747-8 मालवाहक 
विमान के निर््ममाण होने का वास््तविक उदाहरण दखे सकेें ।

	● सत्र का समापन यह परू््ववावलोकन करके करेें कि छात्र जल््द ही अपने प्रोटोटाइप का परीक्षण करेेंगे और अपने उड़़ान प्रदर््शन का 
विश्लेषण करेेंगे!
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STUDENT HANDOUT 1

दिशानिर्देश : उत््पपादन करना सिर््फ  निर््ममाण करने से कहीीं अधिक ह।ै जब दल नए विमानोों के निर््ममाण करने और बनाने के लिए मिलकर काम 
करते हैैं, तो कई प्रश्न ध््ययान मेें रखने के लिए होते हैैं।

जब आप उत््पपादन का वीडियो दखेते हैैं, तो कुछ ऐसे प्रश्न लिखेें जिन पर उत््पपादन की प्रक्रिया के दौरान विचार किया जाना चाहिए :

उत््पपादन की चेकलिस््ट

     
  
     
     
     
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दिशानिर्देश : अपने दो विमान के डिजाइनोों के नए 3डी प्रोटोटाइप बनाने के लिए नीच ेदिए गए चरणोों का पालन करेें ताकि इन प्रोटोटाइप की 
उड़़ान का अतंतः परीक्षण और विश्लेषण किया जा सके।

चरण 1:इन प्रोटोटाइपोों के लिए बोइगं के तीन लक्षष्ययों से खदु को परिचित करेें :

	● लक्षष्य #1: प्रोटोटाइप का निर््ममाण उन सामग्रियोों से किया जाना चाहिए जिनका चयन सोच-समझकर किया गया हो।

	● लक्षष्य #2: कागज के विमान की तरह फेें के जाने पर प्रोटोटाइप को उड़ने मेें सक्षम होना चाहिए।

	● लक्षष्य #3: प्रोटोटाइप को इस तरह से डिजाइन किया जाना चाहिए कि ड्रैग को कम से कम किया जा सके।

चरण 2 : आपके पास उपलब््ध सामग्रियोों की समीक्षा करेें और चर््चचा करेें कि कौन सी सामग्री आपके डिजाइन के लिए सबसे प्रभावी होगी। 
फिर प्रत््ययेक प्रोटोटाइप के लिए आप जिन सामग्रियोों का उपयोग करेेंगे, उन््हेें नीच ेलिखेें :

विमान 1 : विमान 2 :

चरण 3 : तीन लक्षष्ययों को ध््ययान मेें रखते हुए, इन सामग्रियोों का उपयोग अपने दो प्रोटोटाइप बनाने के लिए करेें। प्रत््ययेक प्रोटोटाइप 12 इचं से 
बड़़ा नहीीं होना चाहिए। आप नोट, रेखाचित्र, विचार आदि लिखने के लिए नीच ेदिए गए स््थथान का उपयोग कर सकते हैैं।
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