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अध्याय 2 

वनमा्गण एिं उत्पादन- हम इसे कैसे बनाने जा रह ेहैं?
सामग्रियाँ

 ● र्वतविवि 1 से छात्ररों के विमान के विजाइन
 ● मॉिल बनाने िाली विकनी वमट्ी या खलेने िाला आटा, हर िार छात्ररों के समहू के 
वलए दो मटु्ी

 ●  प्ोजेक्ट करने के वलए 747-8 मालिाहक का िीवियो
 ● उत्पादन की सिूी की पवुस्तका, प्वत छात्र एक
 ● प्ोटोटाइप के उत्पादन की पवुस्तका, प्वत छात्र एक
 ● विमान के वनमा्गण की सामग्ी, िार के प्त्येक समहू के वलए वनम्नवलवखत सामवग्यरों में 
से कई का संयोजन : *

 ● र्म्ग र्रोंद और एक र्म्ग र्रोंद िाली बंदकू और/या कोई अन्य मजबतू र्रोंद
 ● कैं िी
 ● र्त् ेया अनाज के विब्बे
 ● बाल्सा की लकड़ी (प्वशषिक के वलए एक िाकू के साथ)
 ● पेपर वक्लप्स
 ● स्ट्ा
 ● एल्यवुमवनयम फॉइल
 ● कार्ज के तौवलये, नैपवकन, या वटश्यू
 ● रबर बैंि
 ● पेंट घोलने िाला और/या पॉवप्सकल िंवियाँ 
 ● मावस्कंर् टेप या िक्ट टेप
 ● फोम की शीटें
 ● कार्ज का तौवलया और/या टॉयलेट पेपर की ट्यबूें
 ● विकनी वमट्ी और/या खलेने िाला आटा (र्वतविवि की शरुुआत का 
बिा हुआ)

 ● कोई भी अन्य कषिा या घरेल ूसामग्ी वजसका उपयोर् विमान का मॉिल 
बनाने के वलए वकया जा सकता है

ध्यान दें : ये वनमा्गण सामवग्यरों के केिल सझुाि हैं, और इन सभी को इकट्ा करना 
आिश्यक नहीं ह।ैइस बारे में सोिें वक छात्र विमान के प्ोटोटाइप को बनाने के वलए 
क्या उपयोर् कर सकते हैं जो हिा में उड़ सकते हैं, और वफर इस सिूी को अपनी 
कषिा के वलए काम में लाए।ँछात्र अपने प्ोटोटाइप को बनाते समय रिनात्मक हो 
सकते हैं!

उद्देश्य
छात्र ये कर सकें र्े :

 ● उत््पादन कदे  प्रमुख ्पहलुओ ं्पर ग्िचार

 ● कम सदे कम ड्रैग कदे  साथ उड़ान भरनदे 
कदे  उद्देश्य सदे 3डी ग्िमान का प्ररोटरोटाइ्प 
बनानदे कदे  ग्लए ग्नमामाण प्रग्रिया की नकल 
करना
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समय
45-60 वमनट

स्ककू ली ग्िक्ा कदे  ग्लए राष्ट्ीय ्पाठ्यचयामा की रू्परदेखा
ग्िज्ान की ग्िक्ा
विजाइन के पीछे की सोि

 ● एमएस-ईटीएस1-4: प्स्तावित िस्त,ु उपकरण या प्वरिया के वफर से परीषिण और संशोिन के वलए िेटा उत्पन्न करने के वलए एक 
मॉिल बनाए ँतावक एक बेहतर विजाइन प्ाप्त वकया जा सके।

तकनीकी साक्रता कदे  ग्लए आईटीईईए मानक
स्टैंिि्ग 9:विजाइन के पीछे की सोि 
विजाइन के पीछे की सोि को समझने के वलए, छात्ररों को यह सीखना िावहए वक :

 ● एफ. विजाइन में िरणरों का एक सेट शावमल होता ह,ै वजसे अलर्-अलर् अनरुिमरों में प्दवश्गत वकया जा सकता ह ैऔर आिश्यकतानसुार 
दोहराया जा सकता ह।ै

 ● एि. वििाररों को िास्तविक प्ोटोटाइप में बदलने के वलए मॉिवलरं्, परीषिण, मलू्यांकन और संशोिन का उपयोर् वकया जाता ह।ै

छात्ररों करो िाग्मल करें
 ● छात्ररों को र्वतविवि #1 से अपने समहू के सदस्यरों को ढंूढने और उनके दो परेू विमान के विजाइन को वनकालने का वनददेश दें।

 ● प्त्येक समहू को दो मटु्ी विकनी वमट्ी या खलेने िाला आटा वितररत करें। छात्ररों को अपने दो विजाइनरों के 3िी मॉिल बनाने में 
लर्भर् 5 वमनट लर्ाने की िनुौती दें।

 ● वफर कषिा को िापस एक साथ लाए ँऔर एक प्ोटोटाइप के वििार पर ििा्ग करें और/या उसका पररिय दें। समझाए ँवक एक प्ोटोटाइप 
वकसी विजाइन का एक मॉिल या प्ारंवभक संस्करण होता ह।ै िे सभी आकृवतयरों और आकाररों में आते हैं। उनके द्ारा अभी बनाए र्ए 
मॉिल बवुनयादी प्ोटोटाइप का एक उदाहरण हैं।

 ● ििा्ग करें :

 ● 2िी स्केि या विवजटल 3िी मॉिल की तलुना में एक िास्तविक 3िी मॉिल होने के क्या फायद ेहो सकते हैं?

 ● क्या यह 3िी प्ोटोटाइप आपको समस्या को हल करने की वदशा में काम करने में सहायता कर सकता ह:ैहम विमान के डै्र् 
को कैसे कम कर सकते हैं? क्यरों या क्यरों नहीं?

 ● यवद आपको कोई अन्य प्ोटोटाइप विजाइन करना हो, तो आप इसे वकस तरह से बना सकते हैं तावक यह आपको इस 
समस्या को हल करने की वदशा में बेहतर सहायता कर सके?

जाँच करें और ददेखें
 ● बोि्ग पर "उत्पादन" शब्द वलखें, और समझाए ँवक प्ोटोटाइप का विकास उत्पादन प्वरिया का एक महत्िपणू्ग वहस्सा होता ह।ै छात्ररों को 
एक साथी की ओर मडु़ने और इस शब्द को दखेने पर उनके मन में आने िाली बातरों को साझा करने के वलए प्ोत्सावहत करें।

 ● वफर प्त्येक छात्र को एक उत्पादन िकेवलस्ट की पवुस्तका वितररत करें, और वदए र्ए वनददेशरों को पढ़ें।

 ● दोहराए ँवक उत्पादन षिते्र में वजतना अविकांश लोर् सोिते हैं उससे कहीं अविक िीज़ेें शावमल हैं।िीवियो में बताया जाएर्ा वक क्या शावमल 
ह,ै वजसमें ि ेप्श्न भी शावमल हैं जो परूी प्वरिया में पछेू जाने िावहए। छात्ररों को वनददेश दें वक ि ेइन प्श्नरों को अपने उत्पादन िकेवलस्ट की 
पवुस्तका पर वलखें, जसैा वक उन्हें उत्पादन के िीवियो के दौरान वदखाया र्या ह।ै
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 ● इसके बाद िीवियो िलाए।ँ छात्ररों को नोट्स बनाने का मौका दनेे के वलए कुछ मदु्दरों पर रुकना बेहतर हो सकता ह।ै

 ● जब िीवियो परूा हो जाए, तो छात्ररों को वनददेश दें वक िे अपने सावथयरों के पास जाए ँऔर अपने द्ारा दज्ग वकए र्ए प्श्न उनसे साझा 
करें।छात्ररों को िे सभी प्श्न वलखने िावहए वजन्हें वलखने का उन्हें मौका नहीं वमला ह।ै

प्रयरोग करें
 ● छात्ररों को िीवियो के दौरान उनके द्ारा वलए र्ए नोट्स का संदभ्ग लेने और कषिा के रूप में ििा्ग करने के वलए प्ोत्सावहत करें :

 ● उत्पादन की प्वरिया शरुू करते समय हमें अपने आप से क्या प्श्न पछूने िावहए?

 ● हमारा अर्ला कदम क्या होना िावहए?

 ● वफर प्त्येक छात्र को उत्पादन की एक प्ोटोटाइप पवुस्तका वितररत करें।वनददेशरों की समीषिा करें, तीन लक्षयरों को दोहराए,ँ और छात्ररों को 
वदखाए ँवक उन्हें वनमा्गण की सामग्ी कहाँ वमल सकती ह।ै

 ● बताए ँवक हो सकता ह ैवक उपलब्ि सामवग्यरों के साथ उनके विजाइनरों को वबल्कुल िैसे ही दोबारा बनाना संभि नहीं हो, लेवकन उन्हें 
ऐसे प्ोटोटाइप बनाने का प्यास करना िावहए जो उनकी कल्पना के वजतना संभि हो सके उतना करीब हो। अतंतः िे परीषिण करेंर्े वक 
प्त्येक प्ोटोटाइप कैसे उड़ता ह,ै इसवलए उन्हें अपनी सामवग्यरों का ियन समझदारी से करना िावहए।

 ● अतं में, समझाए ँवक आप समय-समय पर एक सकेंत देंर् े(लाइट िमकाना, फोन का अलाम्ग बजाना आवद) जो दशा्गएर्ा वक प्त्येक समहू 
को उत्पादन बंद करने और ििा्ग के वलए अपने उत्पादन की िकेवलस्ट से एक प्श्न िनुने की आिश्यकता ह।ैएक बार जब िे उत्र पर ििा्ग 
कर लें, तो आप उन्हें काम जारी रखने का वनददेश देंर्!े

 ● कषिा सत्र के अतं से पाँि वमनट का समय वनकालें और छात्ररों को अपने प्ोटोटाइप बनाने के वलए इतना समय दें। प्त्येक 7-10 वमनट 
में संकेत दें वक समहूरों को रुकना िावहए और अपनी िकेवलस्ट के प्श्नरों में से एक पर ििा्ग करनी िावहए।*वनमा्गण की परूी प्वरिया के 
दौरान कम से कम तीन प्श्नरों के वलए रुकने का प्यास करें।

*सझुाि यवद कोई प्श्न छात्ररों के प्ोटोटाइप या उत्पादन की प्वरिया पर लार् ूनहीं होता ह,ै तो समहूरों को रिनात्मक होने के वलए 
प्ोत्सावहत करें और इसके बजाय कल्पना करें वक यवद िे बोइरं् की सवुििा में अपने प्ोटोटाइप पर काम कर रह ेहोते तो प्श्न का उत्र 
कैसे वदया जा सकता था।

 ● वफर एक अवंतम प्श्न पर ििा्ग के वलए कषिा को िापस एक साथ लाए ँ: आज आपने जो अनभुि वकया उसके आिार पर, उत्पादन की 
प्वरिया के सबसे महत्िपणू्ग वहस्से क्या हैं? छात्ररों के वलए इस 747-8 मालिाहक िीवियो को साझा करें तावक िे 747-8 मालिाहक 
विमान के वनमा्गण होने का िास्तविक उदाहरण दखे सकें ।

 ● सत्र का समापन यह पिूा्गिलोकन करके करें वक छात्र जल्द ही अपने प्ोटोटाइप का परीषिण करेंर्े और अपने उड़ान प्दश्गन का 
विशे्षण करेंर्े!
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ग्दिाग्नददेि : उत्पादन करना वसफ्ग  वनमा्गण करने से कहीं अविक ह।ै जब दल नए विमानरों के वनमा्गण करने और बनाने के वलए वमलकर काम 
करते हैं, तो कई प्श्न ध्यान में रखने के वलए होते हैं।

जब आप उत्पादन का िीवियो दखेते हैं, तो कुछ ऐसे प्श्न वलखें वजन पर उत्पादन की प्वरिया के दौरान वििार वकया जाना िावहए :

उत््पादन की चदेकग्लस्ट
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ग्दिाग्नददेि : अपने दो विमान के विजाइनरों के नए 3िी प्ोटोटाइप बनाने के वलए नीि ेवदए र्ए िरणरों का पालन करें तावक इन प्ोटोटाइप की 
उड़ान का अतंतः परीषिण और विशे्षण वकया जा सके।

चरण 1:इन प्ोटोटाइपरों के वलए बोइरं् के तीन लक्षयरों से खदु को पररवित करें :

 ● लक्षय #1: प्ोटोटाइप का वनमा्गण उन सामवग्यरों से वकया जाना िावहए वजनका ियन सोि-समझकर वकया र्या हो।

 ● लक्षय #2: कार्ज के विमान की तरह फें के जाने पर प्ोटोटाइप को उड़ने में सषिम होना िावहए।

 ● लक्षय #3: प्ोटोटाइप को इस तरह से विजाइन वकया जाना िावहए वक डै्र् को कम से कम वकया जा सके।

चरण 2 : आपके पास उपलब्ि सामवग्यरों की समीषिा करें और ििा्ग करें वक कौन सी सामग्ी आपके विजाइन के वलए सबसे प्भािी होर्ी। 
वफर प्त्येक प्ोटोटाइप के वलए आप वजन सामवग्यरों का उपयोर् करेंर्े, उन्हें नीि ेवलखें :

विमान 1 : विमान 2 :

चरण 3 : तीन लक्षयरों को ध्यान में रखते हुए, इन सामवग्यरों का उपयोर् अपने दो प्ोटोटाइप बनाने के वलए करें। प्त्येक प्ोटोटाइप 12 इिं से 
बड़ा नहीं होना िावहए। आप नोट, रेखावित्र, वििार आवद वलखने के वलए नीि ेवदए र्ए स्थान का उपयोर् कर सकते हैं।

STUDENT HANDOUT 1उत््पादन का प्ररोटरोटाइ्प


