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अध््यया्य 1
अििारणा- हम क्या हल करने का प्रयास कर रह ेहैं?
सयामग्रि्ययँा

 ● प्रोजेक्ट करने की षिमता िाला उपकरण, प्रवशषिक के वलए एक

 ● बोइरं् 777एक्स, प्रोजेक्ट करने के वलए

 ● प्रोजेक्ट करने के वलए अििारणा और विजाइन का िीवियो

 ● विजाइन प्रवरिया की पवुस्तका, प्रवत छात्र एक

 ● इटंरनेट की पहुचँ िाले उपकरण, जो कम से कम आिी कषिा के वलए पया्गप्त हों

 ● विमान के विजाइन की पवुस्तका, प्रवत छात्र एक

 ● वरिि विजाइन िाला कार्ज (प्रवत छात्र 3 प्रवतयाँ) या वटंकरकैि जैसे ऑनलाइन 
विजाइन सॉफ्टिेयर तक पहुचँ के वलए कम से कम आिी कषिा के वलए पया्गप्त 
उपकरण Tinkercad*

ध्यान देें : पहले से तय कर लें वक प्रयोर् अनभुार् के देौरान छात्र अपना विज़ाइन 
बनाने के वलए रिाफ़ पेपर का उपयोर् करेंर्े या विर विजाइन सॉफ्टिेयर का। छात्रों को 
अपनी पसंदे चनुने की भी अनमुवत देी जा सकती ह।ै

सम्य
45-60 वमनट

स््ककू ली ग्िक्या ्ेक ग्लए रयाष्ट्ी्य पयाठ््यच्ययाया ्की रूपरेखया
ग्िज्यान ्की ग्िक्या
विजाइन के पीछे की सोच

 ● एमएस-ईटीएस1-1: विजाइन के विचार की प्रवरिया के बवुनयादेी पहलओु ंके बारे में 
जानकारी प्राप्त करना। उन तरीकों को समझना वजनमें पहलओु ंका उपयोर् समस्याओ ं
की पहचान करने और निीन समािान खोजने के वलए वकया जा सकता ह।ै

 ● एमएस-ईटीएस1-2:यह वनिा्गररत करने के वलए वक िे समस्या के मानदेिंों और 
बािाओ ंको वकतनी अच्छी तरह परूा करते हैं, एक व्यिवस्थित प्रवरिया का उपयोर् 
करके प्रवतस्पिधी विजाइन के समािानों का मलू्यांकन करें।

उदे्श््य
छात्र ये कर सकें र्े :

 ● ड्रैग ्की अिधयारणया पर िोध ्करनया 
और उड़यान पर इस्ेक प्रभयाि ्को 
समझनया

 ● ्कम से ्कम ड्रैग ्ेक सयाथ ए्क 
निप्रिर्यानिील ग्िमयान ग्िजयाइन ्को 
बनयाने ्ेक ग्लए ग्िजयाइन ्की प्रग्रि्यया में 
भयाग लेनया



शृंखला का विषय : उड़ान का मार््ग| अध्याय 1

2कॉपीराइट © 2021 डिस्कवरी एजकेुशन। सभी अडिकार सरुडषित।. डिस्कवरी एजकेुशन, इनकॉरपोरेटेि

र््कनी्की सयाक्रर्या ्ेक ग्लए आईटीईईए मयान्क

स्टैंिि्ग 8:विजाइन के विचार की प्रवरिया

विजाइन की विशषेताओ ंको समझने के वलए, छात्रों को यह सीखना चावहए वक :

 ● एि. विजाइन में चरणों का एक सेट शावमल होता ह,ै वजसे अलर्-अलर् अनरुिमों में प्रदेवश्गत वकया जा सकता ह ैऔर आिश्यकतानसुार 
देोहराया जा सकता ह।ै

स्टैंिि्ग 9: विजाइन के पीछे की सोच:विजाइन के पीछे की सोच को समझने के वलए, छात्रों को यह सीखना चावहए वक :

 ● एि. विजाइन में चरणों का एक सेट शावमल होता ह,ै वजसे अलर्-अलर् अनरुिमों में प्रदेवश्गत वकया जा सकता ह ैऔर आिश्यकतानसुार 
देोहराया जा सकता ह।ै

 ● एच. विचारों को व्यािहाररक समािानों में बदेलने के वलए मॉिवलंर्, परीषिण, मलू्यांकन और संशोिन का उपयोर् वकया जाता ह।ै

छयात्ररों ्को ियाग्मल ्करें
 ● बोइरं् 777एक्स के इस वचत्र को प्रोजेक्ट करके शरुुआत करें। छात्रों से पछूें:यवदे आपको इस विमान के बारे में वकसी ऐसे व्यवति को 
बताना हो वजसने इसे कभी नहीं देखेा हो, तो आप क्या कहेंर्े?

 ● विर छात्रों को एक साथिी की तरि मडु़ने और विचार-मंथिन करने के वलए प्रोत्सावहत करें : जैसे ही यह विमान एक स्थिान से देसूरे तक 
यात्रा करता ह,ै उसे ऐसी वकस चीज का सामना करना पड़ सकता ह ैवजससे उसका उड़ान भरना और अविक कविन हो जाता ह?ै यवदे 
आिश्यक हो, तो छात्रों को हिा, कम दृश्यता आवदे के बारे में सोचने के वलए पे्रररत करें।

 ● छात्रों को डै्र् के विचार से पररवचत करिाए।ँ समझाए ँवक डै्र् एक बल ह ैजो हिा या वकसी तरल पदेाथि्ग के भीतर से र्जुरते समय 
आपको िीमा कर देतेा ह।ै

छात्रों को यह सोचने के वलए प्रोत्सावहत करें वक यवदे िे चलते िाहन के बाहर अपना हाथि रखेंर्े तो क्या होर्ा। उन्हें क्या लर्ता ह?ै यह डै्र् ह!ै

बोइरं् 77एक्स के वचत्र की ओर इशारा करें और समझाए ँवक जैसे कोई िस्त,ु जैसे वक यह विमान, आर्े बढ़ता ह ैऔर अपने चारों ओर की 
हिा को रास्ते से परे िकेलटा ह,ै हिा भी विमान को पीछे िकेलती ह ैऔर प्रवतरोि पैदेा करती ह।ैयह इस बात को प्रभावित करता ह ैवक विमान 
वकतनी तेजी से आर्े बढ़ सकता ह।ै जैसे-जैसे िस्त ुकी र्वत बढ़ती ह,ै डै्र् भी बढ़ता जाता ह।ै

जयँाच ्करें और देखें
 ● समझाए ँवक छात्रों को बोइरं् के वलए विमान का निप्रित्गनशील विजाइन बनाने की चनुौती देी जाएर्ी जो वजतना हो सके डै्र् को कम 
करे। डै्र् को कम करने से, विमान कम ईिंन की खपत िाला बन जाएर्ा - और पररणामस्िरूप अविक वटकाऊ और पया्गिरण के 
अनकूुल हो जाएर्ा।

 ● कषिा को बताए ँवक अपना विजाइन शरुू करने से पहले, िे एक िीवियो देखेने जा रह ेहैं वजसमें वदेखाया र्या ह ैवक बोइरं् समस्याओ ं
को कैसे हल करता ह।ै इसके बादे िे अपने विजाइन बनाते समय उसी प्रवरिया का पालन करेंर्े।

 ● प्रत्येक छात्र को विजाइन की प्रवरिया की एक पवुस्तका वितररत करें और वदेए र्ए वनदेदेशों की समीषिा करें।

 ● छात्रों को वनदेदेश देें वक जब िे पहली बार िीवियो देखेें, तो उन्हें प्रत्येक खाने में विजाइन की प्रवरिया के विवभन्न चरण वलखने चावहए। 
जब िे देसूरी बार िीवियो देखेें, तो उन्हें यह वदेखाने के वलए रेखाए ँया तीर बनाना चावहए वक प्रवरिया आर्े कैसे बढ़ती ह।ै

 ● िीवियो परूा होने के बादे चचा्ग करें:

 ● छात्र बोइरं् की विजाइन प्रवरिया का िण्गन कैसे करेंर्े?

 ● क्या इस प्रवरिया को देशा्गने िाला एक सरल िायरिाम बनाना आसान थिा?क्यों या क्यों नहीं?

 ● विजाइन की प्रवरिया का बार बार वकया जाना और शायदे अस्तव्यस्त होना भी क्यों महत्िपणू्ग ह?ै
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प्र्योग ्करें
 ● छात्रों को चार-चार के समहू बनाने का वनदेदेश देें और प्रत्येक छात्र को एक विमान के विजाइन की पवुस्तका वितररत करें।

 ● समझाए ँवक छात्र अब इन समहूों में विमान के ऐसे विजाइन को बनाने के वलए काम करेंर्े जो डै्र् को कम करते हैं। समझाए ँवक समहू 
पहले अवतररति शोि करेंर्े, और विर िे विजाइन करने की प्रवरिया शरुू करेंर्े। छात्रों के शरुू करने से पहले वदेए र्ए प्रत्येक चरण की 
समीषिा करें।*

*चरण 2 के वलए, यह स्पष्ट करना सवुनवचित करें वक छात्र अपने विजाइन बनाने के वलए रिाि विजाइन पेपर का उपयोर् करेंर्े या 
विजाइन सॉफ्टिेयर का।विर उवचत सामरिी को वितररत करें।

 ● जब कषिा के सत्र में पाँच वमनट शषे रह जाए,ँ तो विजाइन की प्रवरिया के बारे में उनकी िारणा जानने के वलए त्िररत समापन चचा्ग 
करने के वलए कषिा को िापस लाए।ँ सझुाए र्ए सिालों में शावमल हैं :

 ● आप वकस समस्या का समािान करना चाह रह ेथेि?

 ● शोि ने इस समस्या को हल करने में आपकी मदेदे कैसे की?

 ● विजाइन की प्रवरिया में बहुत से लोर्ों का शावमल होना क्यों महत्िपणू्ग ह?ै

 ● यवदे आपको अपने विमान को बनाना जारी रखना ह,ै तो अर्ला चरण क्या हो सकता ह ैऔर क्यों?

 ● सवुनवचित करें वक छात्र अपने विजाइनों को सरुवषित स्थिान पर रखें तावक उन्हें अििारणा और विजाइन िीवियो #2 के साथि देोबारा उपयोर् 
वकया जा सके!
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ग्दियाग्नददेि : विजाइन की प्रवरिया में समय लर्ता ह ैऔर सहयोर् की आिश्यकता होती ह।ै वकसी समस्या को हल करने के कई अलर्-अलर् 
तरीके होते हैं।जैसे ही आप इस बारे में अविक जानते हैं वक बोइरं् विजाइन की प्रवरिया को कैसे अपनाता ह,ै नीच ेवदेए र्ए खानों में प्रत्येक चरण 
को देज्ग कर लें।विर प्रवरिया आर्े कैसे बढ़ती ह ैयह वदेखाने के वलए तीर बनाए।ँ

यादे रखें: यह अस्तव्यस्त हो सकता ह ैऔर संभितः सीिी रेखा में नहीं जाएर्ा!

ग्िजयाइन प्रग्रि्यया ्की पुग्स्र््कया
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छयात्र पुग्स्र््कया

चरण 1 : इससे पहले ग््क आप अपनया ग्िजयाइन बनयानया िुरू ्करें, नीचे ग्दए गए ग्लं्क ्कया उप्योग ्कर्ेक सबंंग्धर् िोध ्करें। जब 
आप प्रत्येक िेबसाइट को पढ़ते हैं, तो एक या देो ऐसे तथ्यों को देज्ग करें जो आपको कम से कम डै्र् के साथि एक विमान को विजाइन करने में 
सहायता कर सकते हैं।

उड़यान ्ेक बल  
howthingsfly.si.edu/forces-flight/four-forces

 ●  

 ●

दबयाि ्ेक सयाथ ड्रैग                                     
howthingsfly.si.edu/aerodynamics/pressure-drag

 ●  

 ●

घर्याण ्ेक सयाथ ड्रैग                                     
howthingsfly.si.edu/aerodynamics/friction-drag

 ●  

 ●

भंिर ्ेक सयाथ ड्रैग 
howthingsfly.si.edu/aerodynamics/vortex-drag

 ●  

 ●

चरण 2: अपनी टीम को देो समहूों में बाँटेंपंख और विमान का ढाँचा (या विमान का शरीर)।अब आप डै्र् के बारे में जो जानते हैं, उसका 
उपयोर् करते हुए विचार-मंथिन करें और कम से कम तीन अलर्-अलर् 2-िी विजाइन बनाए,ँ जो आपको सौंपे र्ए विमान के वहस्से के वलए 
डै्र् को कम कर देेंर्े।

चरण 3:अपने विजाइन को अपने समहू के बाकी सदेस्यों के साथि साझा करें और अपने विजाइन के वनण्गयों को समझाए।ँ प्रत्येक विजाइन के 
वलए कम से कम एक अनकूुलन (या सिुार) लाने के वलए वमलकर काम करें।

चरण 4: विर यह वनण्गय लेने के वलए सहयोर् करें वक पंखों और विमान के ढाँच ेका कौन सा संयोजन एक साथि सबसे अच्छा काम कर सकता 
ह।ै एक ढाँच ेऔर पंखों के साथि कम से कम देो परेू विमान के विजाइन को बनाने के वलए अपने समहू के साथि काम करें।

सझुाि:यह ना भलूें वक विजाइन की प्रवरिया अस्तव्यस्त हो सकती ह!ै यवदे आपके विजाइन एक साथि अच्छी तरह से काम नहीं करते हैं, तो 
संयोजन के वलए विजाइन को चनुने से पहले आप संपावदेत करने या एक नया विजाइन बनाने का वनण्गय भी ले सकते हैं।

 ग्िमयान ्ेक ग्िजयाइन ्की पुग्स्र््कया



छात्र पुस््ततिका 
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ग्रिि ग्िजयाइन ियालया ्कयागज


